1. FUNCTIONAREA MICROCALCULATORULUI COBRA

1.1 SCHEMA BLOC
Microcalculatorul Cobra este construit in jurul microprocesorului pe 8 biti Z80-A, pe trei placi.
Schema bloc a microcalculatorului este prezentata in figura 1.

Fig.1 - Schema bloc a microcalculatorului Cobra.

Pe placa de baza se afla:

e unitatea centrala de prelucrare cu uP Z80-A si circuitele de amplificare, formare si separare a
magistralelor de adrese si control.

e bloc memore alcatuit din circuit de configurare si selectie; DRAM 48 Kocteti, EPROM 2-16 Ko.

e controlor video alcatuit din memorie video DRAM 16 Ko, arbitru memorie pentru rezolvarea
prioritatilor accesului la memoria video, sincrogenerator si circuite de formare a semnalului video
complex si de culoare, formator semnale comanda DRAM 16 Ko video, generator ceas sistem.

e bloc interfete construit cu un circuit de interfata paraleld programabila i8255.

interfatd RS-232 pentru cuplarea unei imprimante sau legarea la un alt calculator.

interfatd memorie externa pe casetd magnitica.

interfata audio.

interfata tastatura (matrice 6x8 taste).

port intrare de 8 biti cu utilizare generald sau ca interfatd joystick compatibil Kempston.
Pe placa separata este construita tastatura conventionald cu o matrice extinsa de 6x8 taste §i cu taste
compuse compatibile ZX SPECTRUM +.

Pe a treia placé este construita interfatd de disc flexibil cu circuitul

specializat 18272 ajutat de circuitul contor-temporizator Z80-CTC.

1.2 UNITATEA CENTRALA DE PRELUCRARE

Unitatea centrald de prelucrare este constituitd din microprocesorul pe 8 biti Z8OA
Z80A este un circuit MOS-LSI in capsula 40 pini, cu 3 magistrale:

e magistrala de date (DATA BUS);
e magistrala de adrese (ADDRESS BUS);
e magistrala de comenzi (CONTROL BUS).
Magistrala de date DO - D7 este o magistrald bidirectionala 3 stari, utilizatd pentru schimb de
informatie cu memoria si circuitele de interfata 1/O.

Z80A intra in categoria microprocesoarelor pe 8 biti, avind posibilitatea de a prelucra 8 biti de
informatie simultan pe magistrala sa de date.



Magistrala de adrese de 16 biti, este utilizata pentru selectia memoriei sau a dispozitivelor de 1/O pe
durata schimburilor de informatie.

Avind 16 biti pentru magistrala de adrese Z8OA poate adresa 64 Ko de memorie si un spatiu
aditional de 64 Ko dedicat dispozitivelor de intrare-iesire

Magistrala de comenzi oferda semnalele necesare pentru a asigura transferul datelor de la sau citre
microprocesor.

Microprocesorul poate executa mai multe functii:

citeste date din memorie;

scrie date in memorie;

citeste date de la echipament 1/O;

scrie date de la echipament 1/O;

executa operatii aritmetice asupra datelor.
Z80A executa un repertoriu de 158 tipuri de instructiuni. in microcalculatorul Cobra, ceasul
microprocesorului este de 3,5 MHz.

Descrierea pinilor:
Ao0-Al5 - magistrala de adrese;

e iesiri 3 stari, active pe 1 logic;

e poate adresa pind la 64 Ko memorie si echipamente I/O;

e in cazul I/O, 8 biti mai putin semnificativi de adresa sint folositi pentru selectia a pind la 256
dispozitive de intrare sau 256 dispozitive de iesire;

e in timpul ciclului de improspatare pentru memoria dinamica (refresh), pe magistrala de adrese
opare continutul registrelor I si R, ultimii (cei mai putini semnificativi) 7 biti ai
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registrului cu autoincrement R fiind utilizati ca adresa de reilmprospétare.
DO-D7 - magistrala de date;

e bidirectionald, intrari/iesiri 3 stari, activa 1 logic.
Ml - primul ciclu masina;

e iesire activa pe 0 logic;

e indicd extragerea codului instructiunii;

e Ml si IQREO active, indica un ciclu de achitare a intreruperii.
MREQ - cerere de acces la memorie;

e iegire 3 stdri activa pe 0 logic;

e indicd adresa valida pentru un ciclu de citire sau scriere din memorie.

IOREQ - cerere de acces la porturile de intrare/iesire (1/0);

e iesire 3 stari, activa pe 0 logic;

e indicd adresa validd pentru operatii I/O;

e impreuna cu M1 semnaleazd momentul cind vectorul de raspuns la intrerupere poate fi plasat pe
magistrala de date.

RD - citire;

e iesire 3 stari, activa pe 0 logic;
e indica o operatie de citire din memorie sau de la echipament 1/O.

WR - scriere;



e iegire 3 stdri, activa pe 0 logic;
- indica date valide pe magistrala de date, care pot fi inscrise in memorie sau echipament
/0.
RFSH - improspatare;

e iegire activa 0 logic;
e indica adresa valida pentru improspaterea memoriilor dinamice.

HALT - oprire CPU;

e iesire activa pe 0 logic;
e CPU intra dupa executia unei instructiuni HALT, in starea
HALT semnalizata prin activarea iesirii 18 si asteapta o intrerupere, executind in acest timp instructiuni
NOP pentru

a asigura functia de reimprospatare a memoriilor dinamice.
WAIT - asteptare;

e intrare, activa pe 0 logic;
e indica microprocesorului ca memoria sau echipamentul I/O nu sint gata pentru transferul datelor;
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e  atit timp cit WAIT este activ CPU introduce stari de asteptare fara a se asigura reimprospatarea
memoriilor dinamice’
INT - intrerupere;

e intrare, activa pe 0 logic;
e cererea de intrerupere generata de la un dispozitiv I/O este
recunoscuta la sfirsitul instructiunii curente daca intreruperile cu fost activate prin program si semnalul
BUSRQ nu

este activ.

NMT - intrerupere nemascabila;
intrare activa 0 logic;
e intreruperea nemascabild are prioritate superioara lui INT
si este totdeauna reconoscuta la sfirsitul instructiunii curente;

adresa de intrare in subrutina de tratare a NMI este 0066H.
RESET - intrare, activa pe 0 logic;

initealizeaza CPU;

numaratorul de program se forteaza pe zero;

e seinvalideaza intreruperile;
e registrele I iR se fac 0
e se stabileste modul 0 de tratare a intrerupilor;
e in timpul RESET-ului magistralele de adrese si date trec in starea de mare impedanta, iar
semnalele de control sint inactive; nu se genereaza semnale de reimprospatare.

BUSRQ - cerere de magistrala;

e intrare activa pe 0 logic;
e cererea de magistrala are prioritate mai mare decit NMI si este recunoscuta la terminarea ciclului
masina curent;



e semnalul indicd o cerere de magistrala si ca urmare toate magistralele CPU trec in stare de
impedanta ridicata astfel incit sd poata fi utilizate de un alt dispozitiv.

BUSACK - recunoastere cerere de magistral;

e iesire, activa 0 logic;

e este utilizata pentru a indica dispozitivului care cere magistrala cd CPU a pus magistrala de date,
adrese, comenzi in stare de impedanta ridicata si dispozitivul extern le poate utiliza;
e it timp este activ, nu se genereaza semnale de reimprospatare a memoriilor dinamice.

1.3 MEMORIA

Microprocesorul Z-80 poate accesa direct orice locatie dintr-o memorie cu o capacitate de 64 Kocteti.

Pentru a obtine o flexibilitate maxima a aplicatiilor microcalculatorul COBRA este dotat cu maximul de
memorie RAM accesibild de cétre procesor si anume 64 Ko. La punerea sub tensiune, memoria RAM are
un continut aleator; se impune deci existenta unei memorii care sa nu-si piarda continutsul la intreruperea
alimentarii (EPROM). Calculatorul COBRA poate fi dotat cu o astfel de memorie cu 0 capacitate intre 2 si
16 Ko versiunea standard avind 2 Ko.

In aceastd memorie sint inscrise programe specifice pornirii calculatorului cum ar fi teste hardware, a
mira pentru reglajul monitorului alb-negru sau color, selectarea configuratiei dorite a calculatorului cu indi-
carea sursei sistemului de operare ce urmeaza a fi incarcat:

e interpretor BASIC - compatibil Sinclair ZX-Spectrum cu program monitor pentru lucru in cod
masina si rutine de imprimare adaptate imprimantelor cu interfata seriala RS-232;

e interpretor BASIC Sinclair ZX-Spectrum fara nici o modificare pentru aplicatiile care verifica
originalitatea ROM-ului existent;

e sistem de operare specializat pentru lucru in cod masina cu editor, asamblor, dezasamblor,
program copier. (D.e. OPUS);

e orice alt interpretor conceput de catre utilizator. (D.e. FORTH);

e sistem de operare pe disc flexibil compatibil CP/M.

Sistemele de operare de tip Spectrum pot fi incarcate din circuite de tip EPROM cu o capacitate de
16 Ko, de pe casetd magnetica sau de pe disk.

Sistemui de operare CP/M poate fi incarcat numai de pe disc, functionarea lui implicind existenta
discului flexibil.

Pe de o parte, compatibilitatea cu calculatorul Sinclair-Spectrum impune cd memoria RAM cuprinsa
intre adresele 4000H si SAFFH sa contind informatia necesara controlorulul video pentru a forma pe
ecranul monitorului o imagine cu o rezolutie de 256x192 puncte, iar pe de alta parte utilizarea sistemului de
operare CP/M devine imposibila dacé in mijlocul zonei de memorie de programe tranzitorii (TPA) apare
zona de memorie video. Pentru a rezolva aceasta problema pusa de dualitatea calculatorului a fost elaborat
un circuit de configurare si selectie a memoriilor care satisface conditiile impuse de cele trei configuratii.
Acest circuit este format din doi bistabili de tip D, (u 36), un decodificator (u 56) si porti, fiind prezentat in
schema bloc din fig. 2.
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Fig. 2 - Schema bloc a circuitului de configurare si selectie.

Principalul avantaj oferit de acest circuit este cd permite comutarea memoriei prin program cu salt
oriunde in spatiul de 64 Ko al configuratiei noi, chiar daca zona de memorie care contine rutina de
schimbare a configuratiei dispare prin comutare. Functionarea lui exploateaza faptul ca registrul R se
incrementeaza pe sapte biti dupa fiecare ciclu de extragere a codului instructiunii si apare in intregime (8
biti) pe bitii AO-A7 ai magistralei de adrese, momentul aparitiei fiind marcat de semnalul RFSH. O
modificare a bitului 7 al registrului R prin instructiunea LD R, A, apare pe magistrala de adrese (BA7) dupa
ce a fost deja extras codul instructiunii urmatoare. Aceasta instructiune poate fi o instructiune de salt pe un
singur octet cum ar fi RST n sau JP (HL) cu care se poate asigura, saltul numératorului de program la orice
adresa din spatiul de memorie de 64 Ko. Secventa de comutare LD R,A : JP (HL) este exemplificata in fi-
gura 3.

Cei do bistabili (u36) sint fortati la pornire in starea logicé 1 prin circuitul C15, P02, R09, P03.
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Dioda P02 asigura iesirea procesorulul din reset cu citeva milisecunde mai devreme decit dezactivarea
semnalului NPOR. In acest timp microprocesorul executa primele instructiuni, in care bitul 7 al registrului
R este pozitionat in 1, ceea ce asigurd mentinerea in 1 a bistabilului u36/5 dupa disparitia NPOR. Aceasta
este configuratia temporara de pornire in care harta memoriei asigura accesul microprocesorului la
EPROM-ul de pornire u89, la EPROM-ul BASIC de 16 Ko, la memoria video si la DRAM - 16 Ko(0). in
configuratia de pornire nu este permis a se actiona butonul de RESET deoarece continutul registrului R se
sterge, ceea ce duce la reconfigurarea necontrolata a memoriei. Configuratia dorita se alege prin apasarea
uneia din tastele:

B - interpretor Basic din EPROM,;

C - interpretor Basic sau alt sistem de operare existent pe caseta magnetica;

W - verificarea contactelor in soclurile memoriilor EPROM. Se verifica prin comparare octet cu
octet continutul memoriilor EPROM cu inregistrarea existenta pe caseta. in caz de eroare memoria
defecta este indicata, prin clipirea culorii din mira de reglaj, corespunzatoare numarului memoriei
0-7;

D - ~incarcarea sistemului de operare existent pe disc flexibil.

Dupa indicarea de la tastatura a surse sistemului de operare ce urmeaza a fi incarcat, se pregateste
corespunzator zona de memorie RAM dintre adresele 8000H si OFFFFH, se pozitioneaza in 0 sau 1 bitul 6
al portului de iesire (OFEH) dupa cum a fost aleasa configuratia BASIC sau
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CP/M si se readuce in 0 bitul 7 al registrului R. Configuratia memoriei se va schimba dupa ce procesorul a
extras codul instructiunii de salt JP (HL) din vechea configuratie.

Harta memoriei in cele 3 configuratii este prezentata in figura 4.

Fig 4 -Harta memoriei in cele trei configuratii.

Multiplexoarele u41, u58 asigura schimbarea adreselar de linii si coloane pentru memoria DRAM 48 Ko
(u62-u69, u43-u50, u24-u3l). Pentru a creste viteza de operare sub sistemul de operare CP/M ' din
DRAM (1) video este inlocuita cu %> din DRAM (0), altfel executia apelurilor BDOS ar fi intirziata cu stari
de asteptare introduse de arbitrul de memorie. Acest lucru este realizat de portile u52/12, u52/8, u35/3.



Sub configuratia BASIC, u54/11 sintetizeaza semnalul Read only pentru DRAM (0), poarta ul7/11
permite accesul intreruperilor de 20mS specifice calculatorului SPECTRUM, iar intrarea asincrona u36/1
forteaza starea bistabililor de configurare a memoriei indiferent de schimbarea bitului 7 al registrului R.

1.4 CONTROLORUL VIDEO

Imaginea video este reprezentatd in memorie astfel:
e 0 zond de 6 Kocteti, numita zona de informatie video de serializare care specifica pentru fiecare
punct din ecran tipul sau astfel:

e daca bitul corespunzator este 0 atunci punctul va avea culoarea hirtiei, iar daca bitul este 1 atunci
el va avea culoarea cernelii corespunzatoare acelui caracter. Adresa acestei zone de 6 Ko este
4000H pentru configuratia BASIC si 0CO00H pentru celelalte doud configuratii,

e 0 zond de 768 octeti numita zona atributelor de culoare care specifica culoarea cernelii, respectiv a
hirtiei pentru fiecare caracter, daca respectivul caracter trebuie sa se vada cu stralucire marita si
daca acel caracter clipeste sau nu. Adresa acestei zone este 5800H pentru configuratia BASIC si
0D800H pentru celelalte doua configuratii.

Schema bloc a controlorului video este prezentata in fig. 5.

Fig. 5 Schema bloc a controlorului video.

Pornind de la ceasul de 14 MHz obtinut de la un oscilator cu porti pilotat cu cuart uS7, printr-o divizore
la doi se obtine frecventa de punct folosita pentru serializare SCLK - 7MHz, u61. Acest semnal este divizat
prin 8 de catre numaratorul Johnson realizat cu circuitul u6o - 7495 pentru a se obtine frecventa de caracter.
Poarta u40/6 impreuna cu u57/8 asigura autoamorsarea numaratorului. Principalul avantaj al acestui divizor
prin 8 pe 4 biti este faptul ca tranzitiile iesirilor apar pe rind, la un moment dot schimbindu-si starea doar o
iesire. Printr-o decodificare simpla cu porti se obtin semnalele de control ale DRAM-16Ko(1) semnalele de
comanda ale registrelor de serializare, atribute de culoare precum si strobul registrului de separare si
memorare date.
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in fig. 6 sint reprezentate diagramele de timp ale acestor semnale precum si dublul acces la memoria
video.

Fig. 6 - Diagramele de timp ale semnalelor de comanda.

Pe de a porte controlorul video acceseazd memoria video la perioade fixe de timp pentru a citi informatia
video de serializare si atributele de culoare, iar pe de alta parte, unitatea centrald acceseazd memoria video
pentru a schimba imaginea, atributele de culoare, variabilele de sistem, sau pentru a stoca programe sau
date.

Pentru a putea calcula usor adresa oricarul punct de pe ecran precum si adresa atributului de culoare
asociat, facem urmatoarea impartire a imaginii do 256x192 puncte sau 32x24 caractere:

e orizontal - 8 puncte alaturate codificate cu 8 bit B7-BO formeaza un caracter;
e imaginea contine 32 caractere codificate cu 5 biti C4, C3, C2, Cl, CO;



e vertical - 8 linii TV succesive codificate cu 3 biti L2, L1, LO formeaza un caracter;
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e 8 rinduri de caractere codificate cu 3 biti R2, R1, R0 formeaza o treime a imaginii;
e imaginea contine 3 treimi codificate cu doi biti T1, TO, combinatia 11 neexistind.
Adresa octetului din care face parte bitul B a caracterului C, linia L, rindul R si treimea T se poate afla
dupa formula (1), iar a atributului de culoare asociat cu formula (2) in care:

X= 0 — configuratie BASIC

X= 1 - configuratie pornire sau CP/M

Al5 Al4 Al13 Al2 All Al10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A 10A
x 1 0 T1 TO0O L2 L1 LO R2 Rl RO Cc4 c3 c2 c1 co™
Fo———F o, i+t +
T L R C
X 1 0 1 1 0 Tl TO R2 R1 RO C4 c3 c2 c1 co®?
T R C

Din aceste formule se poate observa identitatea bitilor de adresa A0-A6 corespunzatori adresei de linie al
memoriei dinamice, ceea ce permite cd accesul la memorie al controlorului video pentru cele doua citiri sd
se faca In mod pagina RAS, CAS, CAS.

Multiplexarea adreselor video se realizeaza in doua trepte: circuitele u03, u20, u22, u39 asigura
multiplexarea RAS-CAS procesor si RAS-CAS controlor video, iar circuitul uS1 impreuna cu poarta ul9/8
asigurd schimbarea adreselor pentru cele doua accese in mod paginad CAS CAS ale controlorului video.

Accesul unitatii centrale la DRAM - 1 videa este mai putin prioritar decit al controlorului video §i este
controlat de catre arbitrul de memorie realizat cu circuitele u02/5 si u02/9. Cererea de acces este
semnalizata prin activarea semnalului NCS1 care activeaza semnalul NWAIT prin intrarea asincrona u02/1.
Momentele posibile de aparitie a cererii de acces sint marcate pe diagrama CLK a ceasului
microprocesorului din fig. 6 avind indicate alaturi numarul de stéri de asteptare introduse de catre arbitrul
de memorie in fiecare caz. Activarea semnalului de acces la memoria video VMA, duce la activarea
semnalelor RAS, CAS, WE; in caz de citire octetul dorit este esantionat si memorat in registrul de separare
si memorare u76 18212 - momentul(1) in fig. 6. Pe frontul crescator a semnalului QC este dezactivat
semnalul NWAIT, procesorul mentinind in continuare datele citite din memorie pe magistrala de date prin
intermediul semnalelor de selectie DS ale circuitului i8212.

Accesul controlorului video la DRAM - 1 video se face la fiecare 1,1 uS asigurindu-se in acest fel si
relmprospatarea memoriei.

in momentul (2) din fig. 6, se incirca in registrul de serializare u78, u82, u83, octetul de informatie, rolul
circuitulul u83 fiind de a intirzia cu doud perioade SCLK aparitia informatiei de serializare la intrarea de
selectie a multiplexorului u80.

In momentul (3) se incarca octetul de atribute in registru de atribute de culoare u77 si u81.

In momentul (4) apare la iesirea QB (u83/12) informatia video serializata. Decalajul de timp dintre
momentele (3) si (4) poate fi compensat cu ajutorul portii u88/3 si C36.
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Culoarea cernelii sau hirtiei selectata de u80 este multiplexata incd o datd cu culoarea de margine a
ecranului de catre u85. -

Poarta u87/8 realizeaza stingerea spotului pe cursa inversa a monitorului. Iesirile circuitului u85 sint
ponderate pentru obtinerea semnalului de luminanta §i separate prin u86 pentru obtinerea semnalelor
necesare monitorului color RGBI + sincro. T1 + u88/11 formeaza semnalul videocomplex monocrom.

Oscilatorul u88/6, u88/8 este comandat de semnalul FD7 realizind impreund cu poarta u88/3 functia de
clipire. Rezistenta R43 asigura sincronizarea oscilatorului de clipire cu semnalul de sincronizare pe



verticald. Valoarea ei trebuie aleasa astfel incit comutarea oscilatorului sa se facé pe oricare linie TV in
afara de cele 192 linii vizibile.

Portile cu diode pentru sinteza semnalului BD6N impreund cu R73 realizeaza functia de stralucire
maritd, cu suprimarea acestei functii pentra culoarea negru.

Circuitele ul2 si ul3 si portile ul6, ul4 formeaza un divizor cu 56. Iesirile acestui divizor sint folosite ca
adresa de caracter pentru controlorul video si stau la baza formarii semnalelor de sincronizare si stingere pe
linii. Diagramele de timp asociate sint prezentate in fig. 7.

Fig. 7 - Diagramele de timp ale semnalelor de linii.

Circuitele u32, u33, ul5/9 si portile u37, u34 formeaza un divizor cu 312, iesirile lor fiind folosite ca
adresd de linie, rind de caractere si de treime pe de o parte, iar pe de altd parte stau la baza formarii
semnalelor NBRD si NVS sincronizare cadre.
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Fig. 8 - Diagramele de timp ale semnalelor de cadre.
2. INTERFETELE MICROCALCULATORULUI

Portile ub4/6, u54/8 sintetizeazd semnalele de citire respectiv scriere
din/in porturile de intrare/iesire. Aceste semnale sint necesare pentru
circuitele de interfatd din familia microprocesoarelor INTEL. Pe place de baza
este utilizat un circuit de interfatd paraleld programabila 18255 core contine
trei porturi de intrare/iesire si unul de control astfel:

portul A - port intrare adresa 254 (OFEH);

portul B - port intrare adresa 31 (01FH);

portul C - port iesire adresa 254 (OFEH);

portul de control adreso 223 (0ODFH), valoare octet 146 (092H).

Bitii 0-5 ai portului A sint utilizati pentru citirea coloanelor matricii de
tastaturd. Bitul A6 este folosit pentru citirea datelor din memoria externd pe
caseta magneticd. Semnalul din casetofon este limitat de circuitul R98, P10, P9
si este format de cdtre comparatorul u92. Bitul A7 este folosit ca intrare
seriald protejatd de catre R94 si P05. Poate fi utilizat cd intrare seriald RS-
232C folosind o rutind de receptie a datelor seriale. Bitii de intrare ai
portului B pot avea o utilizare generald de port paralel de 8 biti la adresa
223 (0ODFH) cu semnalele de protocol PA5 intrare si PC5 iesire. Bitii 0-4 ai
portului B pot fi utilizati ca interfatda Jjoystick compatibil Kempston.
Rezistentele R99:106 asigurd citirea wvalorii 0 1in repaus, rezistenta R107
asigurad nivelul logic 1 prin unul din contactele joystickului.
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Bitii 0-2 ai portului C sint folositi pentru memorarea culorii de margine a ecranului (BORDER).
Bitul 3 este fotosit ca iesire pentru casetofon. Rezistentele R97, R98 si diodele P06, P07 asigura un
nivel optim pentru majoritatea casetofoanelor. - Bitul 4 este folosit cd iesire audio. Circuitul i8255
poate comanda direct prin C45 o capsula telefonica montata in cutie.

Bitul 5 - bit de iesire cu utilizare generala. Poate fi utilizat a semnal de protocol pentru portul B.



Bitul 6 - bit de iesire. Indici configuratia selectata la pornire. Intr-o anumiti configuratie poate fi
folosit ca bit cu utilizare generala.

Bitul 7 - iesire seriala. Este separat si inversat de u87/11, nivelul fiind adaptat de catre T2 pentru a fi
compatibil RS232-C.

Fig. 9 - Schema bloc a interfetei de disc flexibil.
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Este folosit ca bit de transmisie date seriale catre o imprimanta sau catre un alt calculator utilizind o
rutind de emisie.

Interfata de disc flexibil este realizatd pe o placa separata cu ajutorul circuitulul specializat controlor
de disc flexibil 18272.

Pentru a putea utiliza facilitatile oferite de modul 2 de intreruperi al microprocesorului, intreruperile
generate de 18272 sint trecute prin circuitul contor temporizator u0l, Z80 CTC. Acest circuit are patru
circuite numaratoare din care canalele 0-2 sint cascadate. Prin programare canalul 0 CTC da cite a
intrerupere pentru fiecare octet ce urmeaza a fi transferat intre 18272 si microprocesor; canalele 1 si 2
cascadate dau o intrerupere la sfirsit de sector generind si semnalul de terminare a numarérii (TC)
pentru i8272. In aceastd configuratie hardware, circuitul i8272 poate fi programat sa lucreze in regim
fara transfer direct a memorie, simplificind mult interfata.

Schema bloc a interfetei de disc flexibil este prezentata in fig. 9.

Ceasul obtinut cu ajutorul oscilatorulul pilot cu cuart de 16 MHz este divizat prin doi sau prin patru
in functie de pozitia switch-urilor SD 0-3 si este folosit ca ceas pentru i8272. Se remarcé aceasta
configuratie originala In care 18272 prin semnalele de selectie US0, US| isi selecteaza singur ceasul de
8 sau 4 MHz pentru lucrul cu disc de 8 inch sau de 5 % inch (u04/7). Aceastd configuratie permite
utilizarea simultand a doua unitati de disc, indiferent de dimensiunea lor, fara a fi nevoie a interveni
software pentru comutarea ceasulul controlorulul de disc.

Circuitul u04/9 si u03/4 asigura multiplexarea semnalelor READY oferite de unitatile de disc.

Circuitul u05 dublu decodificator genereaza semnalele de selectie ale unitatilor de disc, precum si
semnalele de incarcare a capetelor de citire/scriere.

Semnalele HL 0-3 (HEAD LOAD) pot fi folosite si ca semnale MOTOR ON pentru unitatile de 5
Y4” care au aceasta intrare.

Pentru reducerea interferentei intersimbol la scriere este folosit circuitul ul8, ul2 care asigura
precompensarea datelor ce urmeaza a fi scrise.

Portile u6, u03, u06, ul0 asigura multiplexarea si adaptarea semnalelor de comanda ale unitatilor de
disc.

Portile ul6, uls, ul4/6, ul4/8 si numaratorul u08 asigura generarea ceasului de scriere WCK si a
ceasului CK dupa cum este selectatd densitatea simpla sau dubla (MFM).

Circuitele ul3, u07, ul4/12, u09 formeaza un circuit cu calare pe faza (PLL digital) folosit pentru
sinteza semnalulul (RDW) fereastra de date, din tranzitiile datelor sosite din unitatea de disc selectata.

Daca intrarea u07/13 este in 1 logic, circuitul ul3 impreuna cu u07 formeaza un divizor prin 16
obisnuit. Frontul crescator al semnalului USD de la unitatea de disc determina “testarea” numarului la
care a ajuns divizorul prin 16. Daca acesta este 0 se considera ca frecventa generata de numaratorul
divizor prin 16 este sincrond cu datele sosite de la unitatea de disc si numaratorul numara in

continuare. Daca numarul este diferit de zero se produce un salt cu plus sau cu minus in secventa de

numadrare de una sou doud unitati in functie de decalajul aparut, in asa maniera incit sa se apropie numarul
din divizor de valoarea corectd de sincronism. Programarea PROM-ulul 74188 se face astfel:



Adresa Continut Decolaj Adresa Continut

00 o1 0 10 01
ol o1 -1 11 02
02 02 -1 12 03
03 03 -1 13 04
04 03 -2 14 05
05 04 -2 15 06
06 05 -2 16 07
07 06 -2 17 08
08 0B +2 18 09
09 0c +2 19 0A
OA 0D +2 1A 0B
OB 0F +2 1B 0C
oc OF +2 1c 0D
oD OF +1 1D 0F
OE 00 +1 1% OF
OF 01 +1 1F 00

Circuitul u09/6 asigura o divizare prin doi a semnalului de la iesirea divizorului prin 16 astfel ca
semnalul RDW (fereastra de date) se obtine printr-o divizare prin 32 a ceasului CK cu corectia decolajului
care apare intre RDW si datele citite de pe discul flexibil

3. TASTATURA

Tastatura este compusd din 58 de taste, dintre care 48 sint organizate
intr-o matrice de 8x6 iar 10 sint folosite pentru a realiza unele comenzi care
la ZX SPECTRUM se obtin prin apdsarea simultand a tastei Caps-Shift si a inca o
(tdstd) .

Sesizarea unei taste apdsate se face in wurmdtorul mod: la interogarea
tastaturii, pe 1liniile tastaturii se conecteazd cele 8 adrese superioare ale
microprocesorulul (A8-Al5) separate prin diodele pll - pl8. Pe durata unui
ciclu de citire a tastaturii acestea sint puse pe rind in starea 0, celelalte 7
fiind in stare 1 logic. Dacd o tastd este apdsatd, prin contactul electric
realizat in nodul respectiv a matricei, nivelul 0 logic care apare pe linea
corespunzdatoare tasteil apdsate se propaga prin coloana (kO - ko)
corespunzatoare tastei apdsate la intrarea portului PA din circuitul i8255.
Schema electricd a tastaturii este prezentatd in figurile 10 si 11.

22 (20,21=pics)

Realizarea unei comenzi cu una dintre cele 10 taste speciale amintite mai
sus se poate studia pe exemplul din figura 12; comanda DEL (stergere) care se
obtine la ZX SPECTRUM prin apdsarea simultand a tastei CAPS-SHIFT si a tastei
0, la COBRA se poate realiza prin apdsarea tastei DEL.

HHEFEHESES
FHEFRARAAA
HHESESESES

Fig. 12 - Exemplu de functionare taste compuse

Tasta TAB din grupul celor 10 taste speciale se dosebeste de celelalte prin faptul ca valideaza trei taste
simultan: CAPS-SHIFT, SIMBOL-SHIFT, P. La apasarea tastei TAB sint actionate contactele corespunza-
toare tastelor CAPS-SHIFT si SIMBOL-SHIFT, comanda poapagindu-se prin grupul diferential RD, CD.
Contactul corespunzator tastei P nu este activat datoritd prezentei grupului integrator R411, Cl. Dupa dez-
activarea contactelor corespunzatoare tastelor CAPS-SHIFT, SIMBOL-SHIFT la un interval scurt de timp
se Inchide si contactul corespunzator tastei P.
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